۲ م۵ افص ۵۶ امصمل صمتصه 
0۳61 1[261۰//: ۳۸ :۲۱0889۵۵2۵6 


۵۵۵ 16562۲0 
531-7 0۰ و2023 ۲۷۷۱۳۸۵۲ و4 .0 ,14 ,۲۷۵۱ 3 


۰ ۱ مامزر۱ ۲۵۵۲۵ ۱۱۵۱۲ از مز)زواصصص مه مصت)تص رون سا 0۴ ۳۲۲6۵۱5 
۲ 2۳0 ۳۵۲۵۱۱۵)۵۲5 اهماصصمد) من 0مماظ نیم۱۱ )ها ۳۵۲۲0۵۵۵ 
۹ ۳۵۲۰۵۱۱۵۲ ۵۶ انازصهاگ 6026۲6 


مه 


2 وه 02۲0۵۵0 عم ۶( زو صمعمط عکسمامطی رکنم مصطعطی تاه 


۲۱۵۲۲ 0 066 ۱ ۰ 


همه مصتاتنهع-۱ ۵1 ۲1۲6۵۱5 ,(2023) .و رتتتقطه عک ورگ بلتوکصهعهطات ربظ رل۲2مصطقطه 24-07-02 :16661۷60 
,0126501110۷ )ماه رم‌مصممگهن همع من فافعتل رقتممه م1 هد دنرم 30-09-72 :16۷1860 
۰ 116۲مه ۵۶ زاو 00020۷۵ )همه صرح فعاعصصه‌تهم لهمنصمطهم1ه 1۵00 02-10-72 :0660۲60عظر 


.531-۰ ,(۲4)4 رواع ۵۹60۵۲ 66۱6۵ 0۵۸۱۱۸۱۵ 0۵ ۲۳۵۱۱۱۵۲۱ 02-10-02 :0۴11086 ۷۵112016 
0 1 :]10[ 


5 13 مم ما و1 )ع مطا طز مصتانجنهع-۱ مه مفمزکزدانه عصمن ۵ امع]اه اصهتممرصز اقمحط م1 ممتام00 1۱۳۸۳۵ 

مین مه ممتام‌صناووم رمممم ماماهم2تامطمامصه ۵۶ پمصمته‌تله معط عصامتمرحظا .عله؟ ۵۶ حمتام‌موطاه هه صمتاوع‌عنل 0۴ 
ماه ۵1 )61160 ۷۵تالد0۵ فطا وماهع01ص من مطا صا 60و فاصمحصمام‌مناه مدع-۱ مه مزونه مفطه صتمام۳م 
-1 م20۷1 عنامطماعصه تصعععلن عمط مصتعنوممن .عاصمتمنه تعطاه مه فق ۵۶ ممتامتموهاه 4ص صمتافع‌ونل فطا هه 
-10۷ ط1 تعطاعع۵) فصاممجمع معط ۵۶ وبا مط هط مصصمعو 16 رفصمامتاه تماتمه ما (رامهتون) تمتتوامه هه مصتاتصتهه 
0۲69600/6 0 ,۲۵۲610۲۵ .قفصمامتط تمززمعها ۵۶ ومصقمممم مطا ۷۵متمصظا «لاصه‌تصوله صهه ماع روتمم 


فامنل وععصع- 1۵۳۷ 0۶ فامعه ۱۵8۵0۷۵ عطا هصتمب0ع۲ ما فاصمصصمام‌مناد مصتاتصنهع-۱ مه ۱1۵1001 ۵۶ ۲۵۱۵ مطا 1۳۷65۱122060 
2 0ص وعمامصصهتهم لهمنممطنمزها 0مم۱ه و6تاتاتاممون مصمتمتاه رومتاوتهامه هه ففهعهه رمممهممهن طامع ق۵0 
6۰ 0۳۵0116۲ ۵۶ 502۵01110۷ 020201۷۵ 

56 ۷/۱ 065127 00260مه «امامام‌ججم 2 ما کبام مق مه تممصتتهمه م1 م۱۷۱۵ 0صد واهتمه) ۱۷2 
۰ :001ص عاعل ۳16 160 ۷۷۵۲۵ فصم‌آمت مماتمرظ .۲۵۵116206 طمهم ظ فصم‌متطا 12 24 وماهع۲۵۵11 عنام طا فاصمحاهعه0 
مصتاتنهع-] جصوح 100 + )من «عتعصه اما .3 (راعتل آمتصمی فطا صقطا ووع 1۵۵۱/۵ 150) ]016 تمصع اما .2 0166 ا0تلصمم 
۰ 42 10۲ 1۱۵100۱ 1۵ / ع 1 + مصتاتیدع-۱ صوح 100 + عل1 اعتعصه 1۵ .5 11۵1001 م1 / ع 1 + )416 عمج ۲۸۵۷ .4 
1 1016200۲8 اهمتصصمطمزها ‏ م۵۱ رومتافتمامه هه ففوعهه. رقصمامت ۵ ممصممصمهم طاسمو فطا. رفظ[ 
,ملق ویل) تلتماتادءعن0 اصمتط ررقصمتاهجهمصمن رازنااط مه نالا ,امتعاوعام رعنهه اون ربراتمدمده )هل هناهد 
قصمامن تملژمعها گم ماه 02002۲۵ عقمصه مضه ولمتنهه ومع هه تماتهاه طا ماقم متصقعتن 20 ق برصتقما2۳۵ 
۰ ۸ 0 0مطامصظ 01۷ عصتوتا 0مصزمگتمه ۷2۵ 0262 ۵۶ فتورلمصه مطا روللحصز۲ .۲۱۵۵۵0۲060 4ص 0عتناققعطه ۱۷۸۵۲۵ 
.وه معصه م1متبهه و مت موه 0ععهم‌مم ۱۷۵۲۵ 628 مط 1" 

عطا جمعاهه ملفاصز 1660 صز ومصمتعن مظ ۷2۵ عمط عقط ۵0و ملتاوعع م۲ ممتععیهکز 20 والنعع1 
۷ ۷۷/۵۲۵ 01۳08 ۵۶ متله؟ وملوهب همم 6۵0 مه صتقع )۷۷/۵1۵ .عامنل تعطاه معط قصه عن امعم مطا عصابل۵۵ع۲ 
عصصنهاومه ماعله ۱۵0۷-۵۵۲۵ عصا ۲۵۵۵1 ولتاها ره۱۵۱۷۵۷ 0.05(۰>ظ) فاصمصاجعع تعطاه صقطا ع موم ره 11۳2۵۲0۵۷۵۵ 
0 ۲1۲۶ .(1.75) 1166 09001 مط) عصاننم6ع۲ مها مه (1.79) ۲240 جملوه۷ 6۵9 1660 مصصهقه فطع 20ظ مصتاتصتهع-۱ + 001ذم1[ 
مته مملوع۲ع۵ع 1۵60 مه صنقع ]دوه ۵6۱۱۵۲ 20 مصتاتصند-1 + ۱1001 مصه ۱۱۵1001 عصتصتهاومه فاعنل اوععصع- 1۱0۳۷ ۱۷16۲ 
معط 0 0عتومصمن) .(0.05>ظ) و۷۵ 20010 )نامز فص مصتاتصنه۱ مصتمتداومی فافت 1۵9۷-6۵۵۲2 16 160 ولتتها صقط 
0ص «املههومو مصتاتصیه-1 0صه املتونا عصتصتهاومن مامت 10۷-۵۵۵۲۵ 16۲ 160 مرم۷ بقط) ولتزها مطا رتصم‌صاهعتا امتجمع 
٩007760 2‏ من امومع فط) طز۳ 160 ولتذها رموام 0۵۰05(۰) (0.44۵) همهم 124 لفصتصومل‌طاج 1۵9/۵۲ 2 20 ععطامعه] 
طا 160 و0تاظ .(0۰06ظ) وصمصصهع اماممصتهمه قطان ما همه عمهاصهمتعم )627 فط 286عععص1 ما 0601طرعا 
1 24 (7.80) طلمام ,(3.6560) تفج بل تمطاونط 2۸0ظ مصتاتصنهع-[ + ۱11001 مج امنمن1 ممتصنتداجمن دامن تمه 10۷ 
۵ 210۷7۷6۲ 66 صا (6.99۵) تعتاقصظ بل گم راتازهاتاه»‌عنه تمطونط لمح 0مننهص تماتهاه فطع صا «انلذطاتامع‌ون (6.696) 
۵ 1166 60۵0۲0 ۱/10 160 و0تذها معط رلمننهم تماتداد مطا ما رلحتعصهع م .(0.05>ظ) فاصمصادهط تفطاه م6 0عتهمطهم 


تاه اوه گه مامح روه‌عصماهگ. تااباوظ مه 1مم)وعش ۵ اصمصتدمعن 1‏ راصعلناو ‏ ,۷96 تعصر۳۲۵. -1 
20 م6۱۳2 1 راطوه۲۵۱0 رهطم 1 ۵ تفه نها ررمفطتهتطض) 

۷ اه هنود ۵۶ سلنمج ۳‏ روععمصمتهو . لوط مهد »۱۷۵96۵0 ۵۶ اصمصانهمعن 1‏ رتمووع۳۳۵1 علقاه0و۸8 -2 
۰ ,6۱۲20 ]. را۲۵۱029 مهتم 1 ۵ وله نما ررمفطتهتطض) 

۵۱0۵6۴ دمح مقطمطه :تم تمه عم همم وعترمن)۳ 


زفر(ه نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


تعتاقظ بل ۵۶ بانااطاتاهععن مطا رمنهم طسمع مطا ما فصح ,( ۵۰۵05 4 هه (0.06<ظ) صتمامتم ۵۶ باناتطاتامعون 10۷۳۷۵۲ 
-1 20 001من1 عصتصنماوم فاعلل اعمجه م1 ره ۲۵0 موب عقطا ملظ .قاملل تمطان طزه 1۵0 مها ما صقطه 109۵ و۲72 
40 016 م۵ 1 160 ولتزه م6 0متوممه 02020 )ص02 مامح لهاما عون 0قط تمطاعوم) ۵۶ ت«اماهتدوعو ممتاتصتده 
مصاتنهی-1 مصتصتداومی قافن «وتعصع- 100 10 160 ۷۷۵۲۵ ]2ط] وه ,وله (0.05>ظ) وع۷ 20010 ]ناماد ]06 زعتمجم 10۷ 
0 6۵۵۵۲۵0 فصمتاحتاصهمصهن رزنانا مج ا0ععاوعامطه (۵۰05ظ) 121۷۵۵108 ۵1۵00 1۵۷۷۵۲ 20ظ مصتانمنهع-1 + 1001م11 0هه 
اعن وععصه 10 یز 160 05ظ ,(0.05>ظ) وع۷ 20010 )بامطااه ]عنه رمزموم-۱۵ قح )عمجم ط 160 وله 
۵۵۲ 1166 006۲8۲ 10۷۷ 1۲۵۵۵1۷18۵ لها ما ۵0همصرهم [16۷۵ بابلا 0۱000 1۵06۵2860 مصتاتصنهع-1 + ام4تون1 عتصتماجهه 
٩6۵2۲۵ 0‏ مدع-۱ 40ص املنون1 عصتمتداومی قافن وععصع- 1۱0۳ ۳1۵۲ 160 ۷۷۵۲۵ 2۲ظ) ولعظ .(۵0.05>ظ) وع* 20010 
ععاه 9 24 6 رد3 وامل هم فاحمجظط )فهعه هه طهنط ط هن صملمصه ۵ فعمتاه‌تاموعممن موسم1 4قظ تعطاهعه] 
فص 20010۷65 تامطز امن عمجم ماد 160 و0تدها ما 0ععدم‌طصرمن (40) 0۲احعع۲6۳1 2 طا )1۵۵ فصه ععاطوننماه 
۶>0.۵01(۰) ]6 01تاطهع 

- 10۷۷ جر (ملتمتا ی / ع 1 0ص2 مصتاتصهع] ون 100 ۵۶ صمتام2تنا قنامعصهنصتی معط روالمصز! ممتعملمومن 
,00۵۷ 216۵85 1۳00۵۲0۷۵0 60 160 هه )ع آماممی اه منم مه مممممممس همع اتلد 0۵0و اعل 
۰ معمزمزها ۵۶ ع1 عامطو )همه صرح وعمامصصه‌نهم 11۵10 ۵۱۵00 ,012650011107 تمتاقجط بل مضه صلع)0۳0 رام] 


امد ۱۷۲۵۵۲ ,11107اتا5عع01 ۲2۸ روتعامصه‌تدم ۱۱۵10 ۱۵00ظ روصمامنطه بعلامدظ رمصتاتنهسا رتماگادن در ف ۵۲۱۷۵۲ 
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نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران 


7 ۱( ۱۶ 
ی ۱۹۵۳ 


حلد عِ شماره 51 زمستان 2-۱۸ ص‌ ۵۳۱-۷ 
اثرات ال -کارنیتین و امولسیفایر در حیره‌های کم انرژی بر عملکرد رشد. قابلیت هضم مواد 
مغذی. فراسنجه‌های بیوشیمیایی خون و پایداری اکسیداتیو گوشت جوجه‌های گوشتی 
علی شاهمرادی ( شکوفه غضنفر ی سید داود شریفی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۱۰ 


چکیده 


در آزمایش حاضر تأثیر افزودن امولسیفایر (لیپیدول) و آل-کارنیتین در جیره‌های کم انرژی بر عملکرد رشد. قابلیت هضم مواد مغذی» فراسنجه‌های 
بیوشیمیایی خون و پایداری اکسیداتیو گوشت جوجه‌های گوشتی مورد بررسی قرار گرفت. ۲۳۰ قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس ۳۰۸ در قالب طرح 
کاملا تضادقن با بنج تیماز و چهار ککزار ورد اسفاقه قراز گرفعد: چمارهای آزمایشی شامل و شاهد؛ ۲سیمار حامی خیره کم آترژی ۱۵۰۱ کیلوکالری 
بر کیلوگرم کمتر از جیره شاهد)؛ ۳- جیره کم انرژی + 0۳10 ۱۰۰ ال-کارنیتین» ۴- جیره کم انرژی + یک گرم در کیلوگرم لیپیدول و ۵- جیره کم 
انرژی + 00۳0 ۱۰۰ ال -کارنیتین + یک گرم در کیلوگرم لیپیدول بودند. نتایج پژوهش نشان داده پرندگان تغذیه شده با جیره کم انرژی حاوی لیپیدول 
+ ال-کارنیتین ضریب تبدیل خوراک (۱/۷۹) مشابهی با پرندگان دریافت‌کننده جیره شاهد (۱/۷۵) در کل دوره پرورش داشتند. پرندگانی که با جیره‌های 
بهتری در دوره آغازین و قابلیت هضم ماده خشک (۶/۹ درصد) بهتری در دوره رشد در مقایسه با شاهد داشتند (۳>۰/۰۵). پرندگانی که با جیره کم 
انرژی حاوی لیپیدول + ال-کارنیتین تغذیه شده بودند ظرفیت آنتی اکسیدانی کل و غلظت لیپوپروتئین با چگالی بالا خون بیشتر و همچنین غلظت‌های 
تری‌گلیسرید» کلسترول و لیپوپروتتین با چگالی پایین خون کمتری در مقایسه با شاهد داشتند (۳۰/۰۵). افزودن لیپیدول و ال-کارنیتین به‌صورت جدا و 
با هم در جیره‌های کم انرژی سبب کاهش درصد چربی شکمی (۰/۴ درصد) و غلظت مالون‌دی‌آلدئید گوشت در مقایسه با شاهد شدند (۳۰/۰۵). در 
نهایت» استفاده هم‌زمان از لیپیدول و ال-کارنیتین در جیره‌های کم انرژی نسبت به جیره شاهد بدون تأثیر منفی بر عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی 


موجب بهبود کیفیت لاشه. قابلیت هضم مواد مغذی» فراسنجه‌های چربی خون و ماندگاری گوشت می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: ال -کارنیتین» امولسیفایر جوجه‌های گوشتیء فراسنجه‌های چربی خون. قابلیت هضم چربی, ماندگاری گوشت 


مقدمه 


بخش عمده‌ای از هزینه جیره در صنعت طیور به تأمین انرژی 
مورد نیاز جهت دستیابی به حداکثر پتانسیل رشد پرنده مربوط می‌شود. 


۱- دانشجوی فارغ‌التحصیل کارشناسی ارشد. گروه علوم دام و طیور دانشکده 
فناوری کشاورزی (ابوریحان)» دانشگاه تهران» پاکدشت. ایران 

۲- دانشیار گروه علوم دام و طیور, دانشکده فناوری کشاورزی (ابوریحان)» دانشگاه 
تهران, پاکدشت. ایران 
(*+- نویسنده مسئول: 1 

101: 10.22067/1[231 ۰50 


در جیره طیور ذرت و روغن سویا از جمله منابع تأمین‌کننده انرژی 
هستند. انرژی نقش بسیار مهم و محوری در تغذیه جوجه‌های گوشتی 
دارد. از اين رو یافتن راهکارهایی جهت افزايش قابلیت هضم و جذب 
چربی‌ها و در نتیجه استفاده هرچه بیشتر پرنده از انرژی جیره 
به خصوص در سنین ابتدایی مورد توجه متخصصان تغذیه قرار گرفته 
است. برای منابع چربی به‌ویژه روغن‌های نباتی بین انسان و حیوانات 
رقابت وجود دارد و اگر بتوان با استفاده از راهکارهایی» میزان انرژی 
مصرفی در جیره را کاهش داد» می‌توان این رقابت را برای مواد با 
ارزشی همچون روغن‌های نباتی کاهش دهیم. از طرفی» کاهش 
انرژی جیره به تنهایی عواقبی از جمله کاهش مصرف خوراک» 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ايران جلد ۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


عملکرد رشد و ضرایب قابلیت هضم را دارد (,./2 2 ۳2۵20000۱105 
8 در چنین مواقعی باید از افزودنی‌هایی استفاده کرد که اثرات 
منفی جیره‌های کم انرژی را کاهش دهد. یکی از این افزودنی‌هاء 
ترکیبات امولسیون کننده در جیره هستند. اکثر امولسیفایرها دارای 
ساختمان آمفی‌فیلیک هستند یعنی هم حاوی گروه‌های قطبی و هم 
گروه‌های غیرقطبی می‌باشند. در واقع امولسیفایرها دارای دو بخش 
هیدروفیلیک (آبدوست) و هیدروفوییک (آبگریز) هستند که با بخش 
هیدروفیلیک خود در آب و با بخش هیدروفوبیک در قطرات روغن 
حل می‌شوند (2015 ,27 2۶ 2120). هنگامی که امولسیفایرها به دو 
مایع غیرقابل امتزاج افزوده شوند. در حد فاصل بین دو فاز قرار گرفته 
و سطح قطرات فاز پراکنده را با ایجاد یک لایه نازک به دور آن 
پوشش می‌دهند و به این ترتیب فشار بینابینی را کاهش داده و از به 
هم چسبیدن و یکی‌شدن قطرات جلوگیری می‌کنند و در نتیجه 
موجب پایداری امولسیون می‌گردند. از آن جایی که چربی‌ها در آب 
تا شا ان و مخیط دسگاه کوارشی نبا یک محیظ ای است: تدای ار 
قبل از این که چربی‌ها توسط آنزیم‌های لیپولیتیک هضم شوند. می- 
بایست تشکیل امولسیون دهند (2003 ,1 200 )). امولسیفایرها 
توانایی بهبود قابلیت هضم چربی‌ها خصوصاً چربی‌های حیوانی را دار 
می‌باشند. چرا که اسیدهای چرب موجود در چربی‌های حیوانی معمولا 
به‌صورت اشباع بوده و به‌شدت به تشکیل میسل برای جذب نیاز دارند. 
همچنین ممکن است در غلبه بر ناکافی بودن میزان صفرای تولیدی 
توسط کبد و بازچرخ آن در پرندگان جوان نقش داشته باشند. در 
تحقیقی اثبات نمودند که لیزوفسفاتیدیل کولین قابلیت هضم ظاهری 
اسیدهای چرب. میزان اضافه وزن و ضریب تبدیل خوراک را در 
جوجه‌های گوشتی جوان بهبود داد. مهم‌ترین تأثیر استفاده از 
امولسیفایرها در جیره کمک به فرآیند هضم و جذب چربی‌هاست. 
بهبود راندمان مصرف انرژی قابل متابولیسم و پروتئین خام در هنگام 
استفاده از مکمل امولسیفایر در جیره» نشان‌دهنده اثر مثبت امولسیفایر 
بر هضم و جذب چربی‌ها و سایر مواد مغذی می‌باشد ( 61 ٩0827272‏ 
1 ,21). 

معمولا اکثر پرورش‌دهندگان طیور از منابع معمول پروتئین و 
معمولاً از کنجاله سویا برای تأمین پروتئین مورد نظر طیور استفاده 
می‌کنند. امّا جیره‌های با منشاً گیاهی, از مقدار ال-کارنیتین کمی 
بهره‌مند می‌باشند (2017 ,21 2 0000۲ع۵). اآل-کارنیتین 
(بتاهیدروکسی گاما- تری متیل آمینو بوتیرات) یک آمین چهار 
ظرفیتی قابل حل در آب با وزن مولکولی ۱۶۲/۱۲ دالتون است. ال- 
کارنیتین از اسیدهای آمینه ضروری ال- لیزین و ال- متیونین سنتز 
می‌شود. زنجیره چهار کربنی ال-کارنیتین توسط ال- لیزین و گروه- 
های متیل آن از ال-متیونین مشتق شده است. سنتز متابولیکی ال- 
کارنیتین در حد نیاز انجام می‌شود. امًا در شرایط استرس‌زا و در 
حیوانات با عملکرد بالا صادق نیست. بیوسنتز ال -کارنیتین توسط نوع 


جیره. سن و وضعیت هورمونی طیور تنظیم می‌شود. همچنین غلظت 
ال-کارتیتین در بین گونه‌هاء انواع بافت‌ها و شرایظ تغذیه‌ای متضاوت 
می‌باشد. ال-کارنیتین به‌عنوان یک حمل‌کننده ضروری آسیل در 
بتااکسیداسیون میتوکندریایی اسیدهای چرب بلند زنجیر به داخل 
میتوکندری برای تولید انرژی عمل می‌کند و از این طریق مانع تخلیه 
گلیکوژنی می‌شود و عملکرد میتوکندری و ضریب تبدیل خوراک را 
بهبود می‌بخشد و احتمالا به‌دلیل خواص پاداکسندگی باعث کاهش 
آثار مضر رادیکال‌های آزاد خواهد شد. همچنین حذف اسیدهای چرب 
کوتاه زنجیر و متوسط زنجیر را که از طریق متابولیسم غیر طبیعی در 
سلول تجمع کردند را تسهیل می‌کند (1992 ,ع5600060). در 
مطالعه‌ای به بررسی اثر محافظتی ال-کارنیتین بر استرس اکسیداتیو 
پرداختند. در این تحقیق نشان داده شده است که مصرف ال-کارنیتین 
سبب کاهش سطح مالون‌دی‌آلدئید به‌میزان ۳۰ درصد در کبد و ۱۰ 
درصد در سرم نسبت به گروه شاهد می‌شود (2009 ,1 ]6 20)). 
عملکرد انا کسیتانین ال-کارنیتین در خنثی‌کردن ارات اکسیدانیو 
بیشتر از همه به توانایی این ترکیب در پاکسازی رادیکال‌های آزاد 
مربوط می‌شود. به همین دلیل آل-کارنیتین به‌عنوان یک افزودنی 
مناسب در خوراک برای بهبود عملکرد جوجه‌های گوشتی مورد توجه 
قرار گرفته است. با توجه به فعالیت‌های متابولیکی مختلفی که ال- 
کارنیتین و امولسیفایر (لیپیدول) در جوجه‌های گوشتی دارنده به نظر 
می‌رسد که استفاده از این ترکیبات به‌صورت با هم در جیره‌های کم 
آنرژی موجب تغییرات قابل توجهی در بهبود صفات عملکردی جوجه- 
های گوشتی می‌شود. لذا در اين تحقیق نقش لیپیدول و ال-کارنیتین 
در کاهش اثرات منفی جیره‌های کم انرژی بر صفات عملکرد رشد» 
مواد مغذی و پایداری اکسیداتیو گوشت جوجه‌های گوشتی مورد 
بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


در اين آزمایش از ۲۴۰ قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس ۳۰۸ با 
میانگین وزنی ۴۲ گرم در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تیمار چهار 
شامل ۱- شاهد. ۲- تیمار حاوی جیره کم انرژی (۱۵۰ کیلوکالری بر 
کیلوگرم کمتر از جیره شاهد)» ۳- جیره کم انرژی + 00۳ ۱۰۰ ال- 
کارنیتین» ۴- جیره کم انرژی + ۱ گرم در کیلوگرم لیپیدول و ۵- 
جیره کم آنرژی + 007 ۱۰۰ ال-کارنیتین +۱ گرم در کیلوگرم 
لیپیدول بودند. نیازمندی‌های توصیه شده توسط (1994 ,۱۳۴) برای 
دوره‌های مختلف آغازین (۱-۱۰ روزگی)» رشد (۲۴ -۱۱ روزگی) و 
پایانی (۴۲- ۲۵ روزگی) تأمین شدند. جیره‌های آزمایشی بر اساس 
ذرت-کنجاله سویا به‌استثنای انرژی با استفاده از نرم‌افزار جیره‌نویسی 
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۳۲۸ تنظیم گردیدند (جدول ۱). جوجه‌ها در طول آزمایش به 
سالنی دارای۲۰ پن (طول و عرض ۱۰۰سانتی‌متر) منتقل شدند و 
به‌صورت آزاد به آب و غذا دسترسی داشتند. برنامه‌های مدیریت 
پرورش جوجه‌هاء شامل دماء نو واکسیناسیون, تراکم و بستر به‌طور 
یکسان و مطابق با شرایط استاندارد توصیه شده انحام شد. پرمیکس 
ال-کارنیتین به‌صورت پودر مخلوط در دان در بسته‌های آلومینیومی 
پنج کیلوگرمی از شرکت کیان افرا پارس تهیه شسد لیپیدول نیز از 
شرکت تولیدی و صنعتی گروه سنا در بسته‌های ۲۵ کیلوگرمی تهیه 
قف ول الب تکیت نی الیلی لول رتست ۳ 
لیزوفسفاتیدیل کولین» لیزوفسفاتیدیک اسید لیزوفسفاتیدیل اتانول 
امین و لیزوفسفاتیدیل اینوزیتول است. پرمیکس ال کارنیتین و 
لیپیدول در ابتدا به‌صورت جداگانه با یک کیلوگرم ذرت آسیاب شده 
مخلوط شده و به وزن ۱۰ کیلوگرم رسیده و پس از آسیاب شدن کل 
جیره به آن اضافه شد. 
گیری شد. مصرف خوراک واحدهای آزمایشی از کسر خوراک مصرف 
شده در ابتدای دوره از خوراک اختصاص داده شده در شروع دوره» بر 
مبنای روز جوجه محاسبه شد. در طول دوره آزمایش تعداد تلفات و 
وزن آن‌ها ثبت شد تا در محاسبه افزایش وزن و خوراک مصرفی 
جوجه‌های تلف شده در طی آزمایش منظور شود. میانگین افزایش 
وزن بدن جوجه‌های هر تکرار با توزین وزن جوجه‌های هر قفس در 
ابتدا و اتتهای دوره به‌دست آمد. قبل از توزین پرندگان» به جوجه‌ها 
به‌مدت چهار ساعت محرومیت مصرف آب و دان تحمیل گردید تااز 
لحاظ خالی بودن محتویات دستگاه گوارش همسان باشند. ضریب 
تبدیل خوراک با تقسیم خوراک مصرفی هر جوجه در هر دوره بر 
میزان افزایش وزن محاسبه شد. در پایان دوره آزمایشی (۴۲ روزگی)» 
از هر تکرار دو قطعه جوجه با وزن نزدیک به ميانگین انتخاب» توزین 
و کشتار شدند. پس از کشتار و پرکنی» محتویات شکم به‌دفت خارج 
بورس‌فابرسیوس» طحال» سینه و ران اندازه‌گیری شد و وزن نسبی 
آن‌ها به‌صورت درصدی از وزن زنده محاسبه شد. 

به‌منظور بررسی فراسنجه‌های بیوشیمیایی خون. در پایان آزمایش 
(۴۲ روزگی) از هر تکرار دو پرنده با وزن نزدیک به میانگین تکرار 
انتخاب و مقدار چهار میلی‌لیتر خون از طریق سیاهرگ بال از هر 
پرنده گرفته شد. سرم نمونه‌ها به کمک سانتریفیوژ با سرعت ۵۰۰۰ 
دور در دقیقه و به‌مدت ۱۰ دقيقه در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد جدا 
شد. غلظت‌های تری‌گلیسرید. کلسترول و لیپوپروتتین‌هایی با چگالی 
لا و لیوپروئین‌هایی با چگالیپایین و ظرفیت آنتی|کسیدانی تام 
سرم خون با استفاده از کیت تجاری (شرکت پارس آزمون؛ تهران) 


اندازه‌گیری شدند (1996 مصتفت؟۹ 220 ۵8216). برای بررسی 
قابلیت هضم مواد مغذی» پنج روز قبل از پایان دوره‌های آازین (۱۰ 
روزگی) و رشد (۲۴ روزگی)» به جیره غذایی پرندگان مقدار یک درصد 
سلیت به‌عنوان مارکر غیر قابل هضم اضافه شد. مطالعه قابلیت هضصم 
شامل سه روز دوره عادت‌پذیری و دو روز جمع‌آوری مدفوع بود. بعد از 
جدا کردن پر و اشیای خارجی از نمونه‌های مدفوع» به ظروف 
شماره‌دار انتقال و9 برای آنالیزهای بعدی به آزمایشگاه منتقل شدند. در 
ادامه» نمونه‌های جیره‌های مارکردار 9 مدفوع پرندگان از لحاظ درصد 
گرفتند (1998 ,۵1 6 .)٩0۳06102‏ سپس قابلیت هضم مواد مغذی با 
استفاده از معادله ۱ محاسبه شد. 

معادله (۱) 


ّ كِ ماده مغذی فضولات ۲ درصد مارکر چیره 


- 21 درصد قابلیت هضم 
درصد ماده مغذی چیره درصد مارکر فضولات 


در ۳۳۲ روزگی یک پرنده از هر تکرار به‌صورت تصادفی انتخاب و 
پس از کشتار نمونه‌های ۲۰ گرمی از گوشت ران و سینه جدا و به 
کیسه‌های تحت خلا انتقال یافت و به‌منظور بررسی پایداری 
اکسیداتیو گوشت به فریزر ۲۰- درجه سانتی‌گراد منتقل شد. سنجحش 
غلظت مالون‌دیآلدئید با استفاده از واکنش تیوبارییتوریک اسید انجام 
گرفت. این روش بر اساس مقدار جذب نوری کمپلکس صورتی رنگ 
حاصل از واکنش یک مولکول مالون‌دی‌آلدئید با دو مولکول 
تیوباربیتوریک اسید استوار است. میزان جذب نوری نمونه‌ها با دستگاه 
اسپکتروفتومتر مدل 1200225 حعصاظ ص۳۵ در طول موج 
۵ نانومتر قرائت شدند. سپس مقدار مالون‌دی‌آلدئید در هر نمونه 
(میکروگرم بر گرم) با توجه به منحنی استاندارد محاسبه شد. برای 
محاسبه میزان مالون‌دی‌آلدئیده نمونه‌های گوشت ران و سینه بعد از 
یخ‌گشایی به‌مدت سه. شش و نه روز در یخچال نگهداری شدند و 
سپس میزان مالون‌دی‌آلدئید در نمونه‌ها اندازه‌گیری شد ( ا10ع090ظ 
4 ,.۸1 /6). داده‌ها در قالب طرح کاملاً تصادفی توسط نرم‌افزار 

20055 ,3۸6) نسخه ٩‏ برای مدل آماری (رابطه ۲) تجزیه 
شدند. مینگین‌ها بهکمک آزمون توکی در سطح پنج درصد مقایسه 
شا با اراد ایو فهای سفن با کیگم بارخای 
آزمایشی در سطح پنج درصد مقایسه شد. مدل آماری به‌صورت ذیل 
است. 

معادله (۲) زره ر ۳ بر رز 

که در این معادله. ز:۷: مقدار مشاهده شده : میانگین جمعیت» 

:1 اثر تیمارها و زز۵: خطای آرمایشی انیت : 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۱- جیره‌های پایه و کم انرژی در دوره‌های مختلف آغازین (۱ تا ۱۰ روزگی)» رشد (۱۱ تا ۲۴ روزگی) و پایانی (۲۵ تا ۴۲ روزگی) 
2 0 25) تمطوتص مج (ووجل 24 مه 11) #۷۵۲هترع ,دوع 10 60 1) تماتهاه عصتل‌اامصا ول‌مننهج کصمتمن اج عاعتل زعتمصن 107 قصح احعظ -1 12016 


(01219 
پایانی رشد آغازین 
تمطوتصز۳ 60۹ ۱ 
5 > 3 > 5 > اجزای جیره (درصد) 
جیره کنترل جیره کم انرژی جیره کنترل جیره کم انرژی جیره کنترل جیره کم انرژی ۱ 
(۶۵) عاطه‌نلعرع8] 
امتاجم) 27 0۷۷[ امتاجم 27 0۷۷[ متام ۷ 0۷۷ [ 
1161 116 116 116 116 116 
0 423 310 5893 56.00 5173 
0 
25 0 28 06 35 07 گوتن درت 
ملع مت 
کنجاله سوپا 
245 280 283 320 355 402 9 
2 صوهطا 50 
1 ی ۱ 
20 25 25 25 20 25 یت 
۳ ۳ ۸ متمطاجمعومن 
09 05 07 05 04 03 ۱ روغن سویا 
از صوعطا50 
0 10 0 13 0 0 ِ 
90 
068 13 068 14 068 18 مس 
11006 
08 13 08 16 08 16 دی کلسیج فیتفات 
عاقطم‌عمطم نامز[ 
تیک 
030 035 030 035 030 035 
ال 
00 001 001 001 001 001 ال" لیزین 
1-16[ 
- || - متیونن: 
025 025 025 025 025 025 دی" ال" متیونین 
مصتصمتطامو ‏ ]([ 
تا ۲ 
025 025 025 025 025 025 مکمل ویتامینه 
تم صتصصه]ز ۷ 
۳ 
025 025 025 025 025 025 رت 
کتصمی آمتمصن] ۷( 
ترکیبات شیمیایی (محاسبه شده) 
(0ع)210012ع) ممتاتوهمججم احمتطنا 
انرژی قابل‌متا کا ۶ 

32100 2950 2050 2900 32000 2850 نرژی قابل‌متابولیسم [ کیلوکالری بر کیلوگرم) 
(م21/1ع) رعهصه م۷]۵)20011201[ 
183 183 200 200 230 230 پروتئین خام (درصد) 
(60) طاما0۲0 ع) 
و279 264 260 230 230 230 چربی (درصد) 
(90) ۳۵۱ 
070 085 ۳ 109 090 106 کلسیم (درض) 
(6) ناه [ع) 
040 044 048 052 048 055 قیفر قبل ترس (درضد) 
(۶0) وداتمطم‌عمدم عاصهآتد۷خ۸ 
017 019 017 018 017 015 يم [درض) 
(۶6) 50000 
032 051 056 055 068 065 متیونین [درصد) 
(۶۰) عصنومنطاه]1۷ 
090 090 105 110 134 120 لیزین (درصد) 


(۶0) مط1و7 1 
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051 0.79 075 0۳4 


092 090 متیونین +سیستئین(درصد] 


(۶0) عصلماون + مصتممتطاع]۷[ 


۲ کنسانتره ۸: در یک کیلوگرم کنسانتره» ۱۳۰۰ کیلوکالری انرژی قابل‌متابولیسم ۴/۷ درصد لیزین» ۱۰/۲۵ درصد متیونین» ۲/۶ درصد ترئونین» ۱۹/۶ درصد کلسیم» ۱۲/۸ درصد فسفر 
قابل دسترس» ۲/۹ درصد سدیم و ۴/۲ درصد کلر (۱ تا ۲۴ روزگی). کنسانتره ]: در یک کیلوگرم کنسانتره» ۱۱۷۰ کیلوکالری انرژی قابل‌متابولیسم. ۵/۲ درصد لیزین نه درصد 
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تأثیر لیپیدول و ال-کارنیتین در جیره‌های کم انرژی بر عملکرد 
رشد جوجه‌های گوشتی در دوره‌های مختلف پرورش در جدول ۲ 
با جیره‌های مختلف آزمایشی تفاوت معنی‌داری نداشت. تغذیه پرندگان 
با جیره‌های کم انرژی بدون افزودنی یا حاوی لیپیدول یا ال-کارنیتین 
به‌صورت جدا منجر به کاهش بازده ضریب تبدیل خوراک و افزایش 
وزن در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با چیره شاهد شدند (۳>۰/۰۵). 
افزايش وزن و ضریب تبدیل خوراک بین پرندگان دریافت‌کننده جیره 
شاهد (۲۲۰/۱ گرم ۱/۲۳۲) و پرندگان دریافت‌کننده جیره کم انرژی 
حاوی لیپیدول + ال-کارنیتین (۲۱۶/۶ گرم ۱/۲۴) مشابه بود. در 
دوره رشد» مصرف خوراک پرندگان دریافت‌کننده جیره‌های کم انرژی 
حاوی ال -کارنیتین يا ال-کارنیتین + لیپیدول در مقایسه با پرندگان 
دریافت‌کننده جیره کم انرژی بدون افزودنی کمتر بود (۴>۰/۰۵). 
تفاوتی بین پرندگان دریافت کننده جیره شاهد 9 سایر جیره‌ها از نظر 
مصرف خوراک وجود نداشت. افزايش وزن پرندگان تغذیه شده با جیره 
شاهد و پرندگان تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی حاوی لیپیدول و 
لیپیدول + ال-کارنیتین مشابه بود. افزایش وزن پرندگان تغذیه شده با 
جیره شاهد در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی 
بدون افزودنی و حاوی ال-کارنیتین بیشتر بود (۳>۰/۰۵). همچنین» 
ضریب تبدیل خوراک بین پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد و جیره 
کم انرژی حاوی لیپیدول + ال -کارنیتین مشابه بود. بدترین ضریب 
تبدیل خوراک مربوط به پرندگان تغذیه شده با جیره کم انرژی بود 
(۳>۰/۰۵). 

در دوره پایانی» مصرف خوراک پرندگان تغذیه شده با جیره‌های 


مختلف آزمایشی تفاوت معنی‌داری نداشت. جیره‌های کم انرژی حاوی 


ال-کارنیتین و لبپیدول ب‌صورت جدا و توأم با یکدیگر سبب کاهش 
بازده افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک پرندگان نسبت به شاهد 
شذند (۳>۰/۰۵) پزندگان دریافت کننده جیره‌های کم انترژی خاوی 
لیپیدول و لیپیدول + ال-کارنیتین نسبت به پرندگان دریافت‌کننده 
جیره‌های کم انرژی بدون افزودنی و الکارنیتین افزایش وزن و 
ضریب تبدیل خوراک بهتری داشتند (۳>۰/۰۵). همچنین,» پرندگان 
تغذیه شده با جیره کم انرژی حاوی ال-کارنیتین افزايش وزن و 
ضریب تبدیل خوراک بهتری نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره کم 
انرژی بدون افزودنی داشتند (۳۰/۰۵). در کل دوره پرورش» مصرف 
خوراک پرندگان تغذیه شده با جیره‌های مختلف آزمایشی تفاوت 
معنی‌داری نداشت. افزايش وزن و ضریب تبدیل خوراک پرندگان 
دریافت‌کننده جیره شاهد نسبت به پرندگان دریافت‌کننده سایر جیره‌ها 
بر نود ها این ال مان مرجاقت کده خیرههای کم 
انرژی حاوی لیپیدول + ال-کارنیتین ضریب تبدیل خوراک (۱/۷۹) 
مشابهی با پرندگان دریافت‌کننده جیره شاهد (۱/۷۵) داشتند. پرندگان 
تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی حاوی لیپیدول و لیپیدول + ال- 
کارنیتین نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی حاوی 
ال-کارنیتین و بدون افزودنی افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک 
بهتری داشتند (۳>۰/۰۵). همچنین» پرندگان تغذیه شده با جیره کم 
انرژی حاوی ال -کارنیتین نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره کم 
انرژی بدون افزودنی ضریب تبدیل خوراک بهتری داشت (۴>۰/۰۵). 
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نشریه پژو 


ی علوم دامی ایران جلد ۰.۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۳۰۱ 


۹ نشریه پژوهشهای علوم دامی ايران جلد ۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


کاهش میزان رشد جوجه‌ها به‌دنبال کاهش سطح انرژی جیره در 
بعضی از پژوهش‌ها گزارش شده است. سطح انرژی در خوراک 
تال نها بو کر قیته بنان ع خاک هش تسا نی سس ارو 
(2018 ,.۵1 ۵۶ وماناه‌وملدم2020۴ ,.]۵ ۵1 ۹216 :). در پژوهشی 
افزايش وزن و ضریب تبدیل غذایی می‌شود. همچنین این محققان 
پیشنهاد کردند که اضافه نمودن امولسیفایر عملکرد تولید را بهبود 
می‌بخشد (2021 ,1۰ ۶ 12121 ععقطده۳). در آزمایش حاضرء ضریب 
تبدیل خوراک در کل دوره پرورش در پرندگان تغذیه شده با جیره کم 
فرزی حاوی ال-کارنیتین + لیپیدول در مقایسه با پرندگان تغذیه شده 
با چیره شاهد مشابه بود. ترکیبات حاوی فسفولیپید علاوه‌بر بخش 
آب‌دوست. دارای بخش آب‌گریز نیز هستند و این بخش تمایل بالایی 
برای ترکیب با روغن‌ها و چربی‌های جیره در روده کوچک دارد و 
می‌تواند موجب افزايش امولسیونه شدن و جذب بهتر مواد مغذی و در 
مجموع» بهبود عملکرد جوجه‌های جوان گردد. مشاهده شده است که 
مکمل نمودن جیره با امولسیفایره قبلیت هضم چربی را بهویژه در 
جیره‌های حاوی سطوح بالای چربی افزایش داده 9 بازده استفاده از 
چربی و در نتیحه» ضریب تبدیل خوراک را بهبود می‌بخشد ( ۶ 50 
0 ,.0). در پژوهشی نشان دادند که افزودن ۲۵۰ گرم در تن 
امولسیفایر آرتیفایر به جیره‌هایی با کاهش انرژی» سبب بهبود عملکرد 
جوجه‌های گوشتی می‌شود (2021 ,.۵1 2 12121 ععقطده۴). ال- 
کارنیتین از طریق تسهیل در انتقال اسیدهای چرب بلند زنجیر از 
غشاء به داخل میتوکندری» می‌تواند نقش مهمی در فرآیند بتا- 
اکسیداسیون ایفا نموده و منجر به تولید ۸1۳ و در نهایت. افزایش 
سطح انرژی در بدن پرنده شود (2010 ,.۵1 61 ع2120). محققین 
بیان کردند که تغذیه ال-کارنیتین (۳۰۰ میلی‌گرم بسر کیلوگرم) در 
جیره جوجه‌های گوشتی باعث بهبود افزايش وزن» ضریب تبدیل 
خوراک و شاخص تولید در هر دو دوره پایانی و کل پرورش شد 
(2015 ,۵۱.۰ ۵1 صدل‌طع۸ 0222061 در آزمايش حاضر در کل 
دوره پرورش» پرندگان تغذیه شده با جیره کم انرژی حاوی ال- 
کارنیتین نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره کم انرژی بدون 
افزودنی افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک بهتری داشتند. بهبود 
اسیدهای چرب و انرژی جیره در ارتباط باشد. 

درصد نسبی وزن کبد. قلب» طحال» بورس لاشه» سینه, رآن و 
دستگاه گوارش تحت تایر تیمارهای آزمایشی قرار تگرفشد در 


تقایسه با شاه پرننگانی کهباً جیره‌های کم انرفن حاوین لیپیدول و 
ال-کارنیتین به‌صورت جدا و با هم تغذیه شده بودند درصد چربی 
حفره شکمی کمتری داشتند (4۳>۰/۰۵ همچنین, پرندگان تغذیه 
شده با جیره شاهد تمایل به بزرگ‌تر شدن درصد قلب نسبت به سایر 
تیمارهای آزمایشی نشان دادند (۳-۰/۰۶). تمایل به کاهش وزن 
نسبی کبد (۳-۰/۱۸) و افزايش درصد سینه (۳-۰/۱۵) در پرندگان 
تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی حاوی لیپیدول و ال-کارنیتین 
به‌صورت جدا و با هم نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره کم انرژی 
بدون افزودنی مشاهده شد (جدول ۳). 

در پرندگان کبد نقش مهمی در متابولیسم چربی در بدن ایفا 
می‌کند و ۹۵ درصد سنتز اسیدهای چرب در کبد اتفاق می‌افتد. در 
جیره‌های با انرژی بالاتر انرژی اضافه برای ذخیره شدن توسط کبد 
به چربی تبدیل می‌شود و فشار بر روی کبد و فعالیت آن وارد می‌شود. 
احتمالاً کاهش وزن کبد و چربی محوطه بطنی ممکن است به‌دلیل 
کاهش تجمع چربی در کبد و محوطه شکمی باشد ( ۶۶ حصفتا00ظ 
7 ,.م). 

همچنین لیزوفسفولیپید موجب تغییر در گردش و تسهیل جذب 
چربی و پروتئین برای تبدیل به عضلات به‌جای رسوب چربی در شکم 
می‌شود که در نتیجه بر روی رسوبات اسید چرب و اسید آمینه در 
گوشت اثر می‌گذارد. همچنین» گزارش کردند که افزودن ۰/۱۵ درصد 
لیزوفسفولیپید می‌تواند وزن سینه را افزایش دهد که مطابق با آزمایش 
حاضر می‌باشد (2017 .۸1 2 002112). نشان دادن افزودن 
۵ درصد امولسیفایر ممکن است وزن طحال را افزايش دهد اما 
تأثیر کمی بر عملکرد لاشه در زمان اضافه شدن به جیره‌های با ۱۵۰ 
کیلوکالری انرژی پایینتر از حد توصیه شده تجاری دارد ( ,.41 ۶ 0) 
2 در آزمایشی دیگر با افزودن لیزوفسفولیپید به جیره جوجه‌های 
گوشتی هیچ‌گونه تغییر در گروه‌های آزمایشی در مورد بازده لاشه 
وزن سینه» ران و بال‌ها مشاهده نکردند (2016 ,.۵1 6 2۵۳۳[2۵). 
همچنین مشخص شد که استفاده از ۳۰۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم ال- 
کارنیتین در جیره جوجه‌های گوشتی باعث کاهش چربی حفره بطنی 
می‌شود. کاهش چربی حفره بطنی ناشی از افزایش انتقال اسیدهای 
چرب به داخل میتوکندری توسط ال-کارنیتین و در نتیجه 
بتااکسیداسیون بیشتر اسیدهای چرب است. این موضوع می‌تواند دلیل 
مهمی برای کاهش مقدار چربی محوطه بطنی باشد ( ۳۵۲۹26۱5067 
3 , .01 61). 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ايران جلد ۱۴. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۳- اثر لیپیدول و ال -کارنیتین در جیره‌های کم انرژی بر خصوصیات لاشه (درصد از وزن بدن زنده) جوجه‌های گوشتی در ۴۲ روزگی 
02 حمآمند تملتمتها ۵ اوه ۵0 1۳۷۵ 9۵) دمتاوتدمامهتهده ففدم‌تهه هم دامن روتهصه 107 صز فصتاتصنهع سا جح 111001 0۶ ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 


/: 
مقایسه بت جیره انرژی‌جال- ۳ ۵ انرژی+ ۸ 
7 میانگین ِِ ِِ جیره کم انرژی+ 13 4 جیره کم " 
ون احتمال خطای ت مپیدول تاو ل -کارنیتین انرژی س پارامترها 
سایر تیمارها ۳-۷206 ی + 0161 606277 10۷۷ و وم[ 4 10۳۷ 10۷۳ اط) شوگ 
0 ر 7 8 ۷ 1 + -ر[ ۸ اّ 
ار 1 + 1101001 1 
اطع 11001 +عصتاتصهی عصتاتصعع اعذه 
042 018 006 208 215 219 221 224 ۳ 
(66) 11۱۷۵۲ 
قلب (درصد) 
0.06 0.06 0017 00341 00489 00480 0511 00343 
(66) ۲۲6۵1۲ 
طحا 
05 5 ۰ 0.009 0103 0095 0121 7 ۰ 0.112 ل (درصد) 
(60) 501660 
بورس (درصد) 
)2( 
بازده لاشه (درصد) 
034 047 137 657 652 654 02 663 ۱ 
(۶0) ۷۱۵۱0 02762855 
0002 0002 008 137 ۳ ۳ ._ 135 چربی شکمی (درصد) 
(6) 1۵6 00910۵1ه خر 
04 015 107 266 261 258 و22 23 ۳ 
(۶6) ۲16256 
اد 
035 038 063 192 191 188 19.6 185 ران (درصد) 
(۶0) 12[ 
دستگاه گوارش (درصد) 
(۶0) ]260 


میانگین‌های هر ردیف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی‌دار هستند (۴>۰/۰۵). 


0.05(۰ > () کل داوتت‌مممنه امعه گنل اه مد مصعه متطازبه وصمع]۷] عطبد 


پرندگانی که با جیره‌های کم انرژی حاوی لیپیدول و لیپیدول + ال- 
کارنیتین تغذیه شده بودند در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با جیره- 
های کم انرژی حاوی ال -کارنیتین» بدون افزودنی و شاهد بیشتر بود 
(۳>۰/۰۵). با این حالی قابلیت هضم چربی پرندگان تغذیه شده با 
جیره کم انرژی حاوی ال -کارنیتین در مقایسه با جیره کم انرژی 
بدون افزودنی بیشتر بود (۳>۰/۰۵). تفاوتی از نظر قابلیت هضم ماده 
آلی بین تیمارهای آزمایشی وجود نداشت. در کل قابلیت هضم 
پروتئین (۳<۰/۰۶) و چربی (۳>۰/۰۵) پرندگان تغذیه شده با جیره 


شاهد نسبت به پرندگان تغذیه شده با سار جیره‌های آزمایشی کمتر 
بود. در دوره رشد. قابلیت هضم ماده خشک پرندگانی که با جیره‌های 
کم انرژی حاوی لیپیدول و لیپیدول + ال -کارنیتین تغذیه شده بودند 
در مقایسه با پرندگان تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی حاوی ال- 
کارنیتین» بدون افزودنی و شاهد بیشتر بود (۳>۰/۰۵). تفاوتی از نظر 
قابلیت هضم پروتئین» چربی و ماده الی بین تیمارهای آزمایشی وجود 
نداشت. در کل قابلیت هضم ماده خشک (۳۰/۰۵) پرندگان تغذیه 
شده با جیره شاهد نسبت به پرندگان تغذیه شده با ساير جیره‌های 
آزمایشی کمتر بود (جدول ۴). 


شاهمرادی و همکاران, اثرات ال-کارنیتین و امولسیفایر در جیره‌های کم ... ۰ ۵۴۱ 


جدول ع- اثر لپپیدول و ال-کارنیتین در جیره‌های کم انرژی بر قابلیت هضم مواد مغذی (درصد) جوجه‌های گوشتی در دوره‌های آغازین و رشد 
۲ 204 تهاتهاه 2 صمامنط بعلژمتها ۵۶ (20) واناتماتاوععن0 اهمتتابه صم وامنل رعهصه 10۷ صز مصت)تصنهعسا 4صج ام تون1 01 ۳۲۲۵۵۲ -4 12016 


910056 
۳ ۲ ۵ آثر ۶+ ۳ 

مقایسه شاهد با میانگین جیره کم انرژی+ال- جیره کم انرژی+ ِِ هچیرد کم 
سایر تیمارها احتمال خطای کرنتین+لپیدول لپیدول له تین الرژی ... شاهد پارامترها 
۷۶۱۵ ۷۵1۵6-ظ۳ استاندارد ‏ + 4166 606787 1,0۷۷[ ۷ 0۷۷ [ ِ 99 مد امتنومی وتماعصصهتهظ 

1 ۴ ۰ 3 

متام 7 آمهزم‌زلبعمتانیی ما امهتمتا + )عنه ۳ ك ۳ 

0 

دوره آغازین 
٩۱2۳6۲ 0‏ 
ماده خشک (درصد 
5 ۰ 0.0001 06 152۰ و7 5 695 . 72.1۳ "ماه تور( 
)2( 
006 0002 114 38 35۰ 0 وروی پروتتین (درصد) 
(9۵) )۳:۵ 
2 ۰ 0.0003 059 281 77.3۰ هوور مر عصوور .. چربی (درصد) 
(66) ۲۵۲ 
ماده آلی (درصد) 
086 026 085 28 106 5 70.1 114 متصمود6 
(96) ۳۱۵6۲ 
دوره رشد 
0 070177۵۲ 
01 ۰ 0.0001> 08 845۰ 897۳ ور دور «رور ‏ ماده خشک (درصد) 
(0) 2۵167 1:۲ 
097 028 083 69 665 8 643 و65 پروتتین (درصد) 
(۶6) طم)۳۵ 
019 014 132 827 842 4 798 ۰ 80.5 چربی (درصد) 
(0) ۳۵۱ 
ماده آلی (درصد) 
094 06 096 726 717 ۰-8 723 35 . نامه منجدود6 
)0 


* میانگین‌های هر ردیف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی‌دار هستند (۴>۰/۰۵). 


قابلیت هضم فیزیولوژیکی چربی در طیور جوان به‌شسکل ضمیفی 
توسعه يافته است. ولی از ۱/۵ تا ۳/۵ هفتگی به‌شکل وسیعی بهبود 
پیدا می‌کند. بنابراین» مطالعات بسیاری بر روی تأمین امولسیفایرها 
برای بهبود هضم چربی متمرکز شده‌اند (2019 ,.0 61 ع0). گزارش 
کردند که مکمل سدیم استروئیل-۲-لاکتیلات در جیره‌های کم 
انرژی موجب بهبود عملکرد رشد و کاهش اثرات منفی ایجاد شده 
توسط کاهش انرژی جیره می‌شود (2016 .۸ 21 ۷۷22). قابلیت 
هضم چربی و ماده خشک در جوجه‌های جوان تغذیه شده با جیره 
حاوی لیزوفسفولیپیدبالاتر از جیره‌های بدون مکمل بود ( 6۶ 1/5567 
5 ,./). این گزارشات با نتایج این پژوهش مطابقت داشت که 
افزودن یک گرم در کیلوگرم لیپیدول به جیره کم انرژی قابلیت هضم 
ماده خشک» پروتئین و چربی را در دوره آغازین و قابلیت هضم ماده 
خشک را در دوره رشد بهبود داد. دلیل اثر فسفولیپیدها بر بهبود هضم 
چربی+ خاصیت امولسیون کنندگی آن‌ها و تشکیل میسل در دستگاه 


0.05(۰ > () ععللنل داوتم‌جهونه احعتعالنل طانه سم مدمه صنطازبه وموع] 2۳۴ 


گوارش می‌باشد. افزودن امولسیفایرهایی همچون لسیتین و سایر 
لیزوضسفولبهیدها به جیره طیورقابلیت هضم سواد مضذی را افزایش 
می‌دهد (2015 ,.۵1 2 120560). تحقیقات نشان داد افزودن لسیتین 
به جیره جوجه‌های گوشتی قابلیت هضم اسیدهای چرب و چربی خام 
را به‌طور غیرخطی بهبود می‌بخشد اگر چه قابلیت هضم اسید آمینه و 
پروتئین خام تحت تأثیر لسیتین سویا قرار نگرفت ( ,۳۱۵۲۵10۳1 
2001 استفاده از ال-کارنیتین در تغذیه طیور سبب تحریک 
سیستم‌های هضمی. بهبود نقش کبد و افزایش ترشح آنزیم‌های 
هضمی لوزالمعده می‌شود. در تحقیق حاضر افزودن ۱۰۰۳0۳۳۰ ال- 
آغازین بهبود داد. مطابق با این نتایج» گزارش کردند که ال-کارنیتین 
(۱۲۵ میلی‌گرم در کیلوگرم) در جیره به‌طور قابل توجهی قابلیت هضم 
چربی خام و ماده خشک را افزایش داد ( ,./ ۶ 2022061[ع۳ 
3 بنابراین» ال-کارنیتین می‌تواند به‌عنوان محرک رشد با بهبود 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


فاتایت: هشیم همراه باقتت در مطالمداین کت هن شته انیس کنه از 
کارنیتین موجب افزایش فعالیت لیپاز و کاهش لیپوپروتئین لیپاز سرم 
می‌شود (2010 ,.۵1 21 202۳2). بنابراین» بهبود قابلیت هضم چربی 
می‌تواند به‌علت افزایش فعالیت لیپاز باشد. 

پرندگانی که با جیره‌های کم انرژی حاوی لیپیدول و ال -کارنیتین 
به‌صورت جدا يا با هم تغذیه شده بودند» ظرفیت آتنی | کسیقانی, کل 
بیشتری نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد و جیره کم انرژی 
بدون افزودنی داشتند (۴>۰/۰۵). همچنین, پرندگانی که با جیره‌های 
کم انرژی حاوی ال-کارنیتین و لیپیدول + ال-کارنیتین تغذیه شده 
بودند» غلظت تری‌گلیسرید (۳<۰/۰۵) کلسترول و بالآخون 
کمتری نسبت به پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد و جیره کم انرژی 
بدون افزودنی داشتند (۳۰/۰۵). سطح بآد]] خون پرندگان تغذیه 
شده با جیره کم آنرژی حاوی لیپیدول + ال-کارنیتین نسبت به 
پرندگان دریافت‌کننده جیره کم انرژی بدون افزودنی بیشتر بود 
(۴>۰/۰۵) (جدول ۵). 

در آزمایشی گزارش کردند که غلظت کلسترول» تری‌گلیسرید و 
با در پلاسمای خون جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با جیره حاوی 
۶ درصد لسیتین کمتر از غلظت ترکیبات مذکور در پرندگان شاهد و 
ترقدگان یه فده با ۰/۲ درصه لشفیی مر پاش در خالی که ای 
ما1 در این پرندگان بیشتر از شاهد بود ( .1 4 مصیاتمدظ 
5 مطابق با نتایج اين آزمایش, بیان کردند که کلسترول کل و 
باللّآ با مکمل کردن جیره با امولسیفایر (گلیسرول پلی‌اتیلن گلیکول 
ریسینولثات) کاهش یافت و همچنین ما و ۲۸6 تحت تأثیر جیره 
با امولسیفایر افزایش معنی‌دار پیدا کرد. مکانیسم این عمل ممکن 
است بدین ترتیب باشد که شیلومیکرون‌ها با سرعت بیشتری از خون 
پاک شده و یا با سرعت کمتری در خون ترشح می‌شوند 204 20۵0 
(2017 بستطا. مطایق با تشایج این پژوهش. گزارش کردند که 
افزودن ال-کارنیتین در سطح ۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم به جیره 
جوجه‌های گوشتی باعث کاهش معنی‌دار تری‌گلیسیرید و کلسترول 
سرم خون شد (2016 .۵1 2۶ 21ت8). همچنین, در مطالعه‌ای بر 
روی جوجه‌های گوشتی نشان داده شد که استفاده از ال-کارنیتین 
(۶۰۰ و ٩۰۰‏ میلی‌گرم در کیلوگرم) سبب کاهش مقدار تری گلیسیرید 
و بآاآآ سرم خون می‌شود (2010 ,.۵1 ۶ 2202). کاهش مقدار 
تری‌گلیسیرید خون پرندگان تغذیه شده با مکمل ال-کارنیتین می- 
تواند به‌دلیل افزايش کاتابولیسم اسیدهای چرب باشد. با افزايش 
ظرفیت انتقال اسیدهای چرب به غشای داخلی میتوکندری» سطح 


تری‌گلیسیرید خون کاهش می‌پابد. تغذیه کارنیتین فعالیت لیپاز را 
افزایش و لیپوپروتئین لیپاز را کاهش می‌دهد و از این طریق منجر به 
تسریع هیدرولیز تری‌گلیسیرید به گلیسرول و اسیدهای چرب می‌شود. 
در حالی که مقدار تری گلیسیرید خون را کاهش می‌دهد ( » 202 
میلی‌گرم در کیلوگرم) به جیره جوجه‌های گوشتی اضافه شد. این 
پژوهشگران گزارش کردند که سطوح ال-کارنیتین تأثیر معنی‌داری بر 
و افزايش ظرفیت آنتی اکسیداتی تام سرم خون شد ( کدحاه/صلعوو۳۱0 
7 .۵1 ۶ 20حمصصععهدان)). 

پرندگانی که با جیره‌های کم انرژی حاوی لیپیدول و ال-کارنیتین 
به‌صورت جدا و با هم تغذیه شده بودند غلظت مالون‌دی‌آلدئید گوشت 
ران و سینه کمتری در روزهای سه» شش و نه روز پس از کشتار و 
نگهداری در یخچال (چهار درجه سلسیوس) در مقایسه با پرندگان 
تغذیه شده با جیره‌های کم انرژی بدون افزودنی و چیره شاهد داشتند 
(۳>۰/۰۱) (جدول ۶). اکسیداسیون لیپید یک مکانیسم مهم است که 
کیفیت گوشت را تحت تأثیر قرار می‌دهد و باعث تغییرات مضر در بو 
و مزه» بافت» رنگ و ارزش غذایی می‌شود. مالون‌دیآلدئید مهم‌ترین 
شاخص پراکسید چربی و استرس اکسیداتیو بافت‌های بدن است که 
به‌طور غیر مستقیم آسیب به سلول را نشان می‌دهد ( .۵1 ۵ 6 
9 میزان اکسیداسیون محتوای لیپید خوراک‌هاو گوشت به 
سطح چربی» ترکیب اسیدهای چرب و شرایط نگهداری آن‌ها بستگی 
دارد. در ار اکسیداسیون اولیه اسیدهای چرب غیراشسباع» 
مالون‌د ی آلدئید تشکیل سی‌شود که این واکنش با افزایش غیر 
اثباعیت چربی جیره با سرعت و کمیت بیشتری انجام می‌شود. 
اکسیداسیون اجزای چربی در بافت‌های ماهیجه از جمله دلایل مهم 
که بر حسب غلظت مالون دی آلدئید بیان می‌شود. به‌عنوان شاخصی 
جهت بیان درجه اکسیداسیون گوشت محسوب می‌شود ( ,.1 ۶ ۳0 
6 در رابطه با امولسیفایر نتایج نشان دادند که افزودن ۰/۱ 
درصد لسیتین سویا به جیره جوجه‌های گوشتی موجب کاهش غلظت 
مالون‌دی آلدئید و افزایش سوپراکسید دیسموتاز در مقایسه با جیره 
شاهد و چیره حاوی ۰/۱۰۵ لسیتین درصد می‌شود ۱ 77 2 1۵1 
۳۹۳ 
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نشریه پژو 


ی علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


واه ٩۱۳۳۵1۸‏ رازن عقتتاه دمم یر ۱0 زروتمناز ول میعویرک و وایرود (3 < 6010 
(0۰/۰<3) ی که ی کرک هکوه کی و هک کتک مود 


۸00 
۲ و99 ۳ 2 ِآِ9 10 0 <0 ۲000 290000 
5 20۲ 
۲ سس ۶ اه ۳ ۶ و 9 9 0.- ۰ <100010 0000 
1 ۸90 
ن 6 89 6 89 3394 :9 24 0 ۰ ۵ <۱0000 <0 1000 
( 51۷ 0۱۸ 2/۱۲ تا18۵) 

جک کنو ک نوم کی که کر کزن) جضم 
۸۲2 
3 9 991 2 با او 600 <0 1000 ۳0000 
6 20۲ 
۲ سس 9ِ"آِ: 9 9 22 6 600 000 1۹000 
اوه ۸90 
۳ 3 6 اه ۱9۰ 04 :9 1:10 :۱0000-۳۵2 0000 


1 (211 ]11۸ ۵۱/۲۷ ۷۲ا۲۳2) 
کی کر کوک من »کر | ۲۳ 


۱3 ۸ 1 0111105] 
ی ن 
بر رای ریت3۳ تبتم و- 0 +50) | لو وت 6تفتم )کم لو وکتج 6تقتم بنیتو-0| + هی مت ۳9 
۸ ۱-8 +45 بر ۳ ار ۳ ۱-8 +۴45 بر جرب مه رو سید 


17 9- 153[[71 ۲0 ]۱۵۵۲0۲ 0۱8 ]-7۱11۷1۵3ا5 ۲۲ ۸۸6 و6181 ٩3۵10‏ م۲ ]۵۱0۲ ۱۵۱۲۵۵۱3۵ (5 ۴۲۵۲] 50613021۵۲۵ (۲۸ ۲) 5۱۲۵۱۱81۲۲۵۵1۲۵3 /[53 18۵۲۲) 299810 عنام چ۲ هرا تلا۳93(؟ 0 ول33[]6 601۵31۵۲۱۵ 
و ها چاو جک روص و بر تیک و وک ۴ کتک ]۹ ]۳ کر ]1 3۳0۳۲ 


رو 


نشریه پژو 


ی علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


۵ نشریه پژوهشهای علوم دامی ايران جلد ۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


همچنین مطلعه‌ای که بر روی موش انجام شد. نشان داد که 
لسیتین سویا باعث کاهش غلظلت 119۸ در خون می‌شود. به‌طور 
مشابه بیان شنده است که لسیتین سویا دارای خواص آنتی اکسیدانی 
است و باعث کاهش آسیب‌های کبدی می‌شود ( 4د ب,عننن۸ 
2 ,1>27161). ترکیبات آنت را کنییدان غیر آنویضین, مانند ال- 
کارنیتین می‌توانند باعث خنثی شدن اثرات سمی گونه‌های فعال 
اکسیژن شوند (2005 ,./ 21 ۸11). در مطالعه حاضر نشان داده 
شد که ال-کارنیتین و لیپیدول باعث کاهش معنی‌داری در سطح 
غلظت ۷۲۸ گوشت ران و سینه نسبت به گروه شاهد شده است. 
عملکرد آنتی‌اکسیدانی ال- کارنیتین در خنثی‌کردن اثرات اکسیداتیو 
بیشتر از همه به توانایی این ترکیب در پاک‌سازی رادیکال‌های آزاد 


مربوط می‌شود. نشان داده است که ال-کارنیتین دارای توانایی در 


کرد که اثرات محافظتی و آنتی‌اکسیدانی ال- کارنیتین احتمالا از 
طریق پاک‌سازی رادیکال‌های آزاد و افزایش فعالیت آنزیم‌های 


نتیجه گیری کلی 

با توجه به مشاهدات پژوهش حاضر می‌توان به این نتیجه رسید 
که استفاده هم‌زمان از مکمل‌های یک گرم در کیلوگرم لیپیدول و 
۰ ال -کارنیتین در جیره‌های کم انرژی (۱۵۰ کیلوکالری کمتر 
از جیره شاهد) جوجه‌های گوشتی, توانست اثرات منفی جیره‌های کم 
انرژی بر عملکرد رشد را رفع کند. علاوه‌براین توانست قابلیت هضم 
مواد مغذی» فراسنجه‌های چربی خون و ماندگاری گوشت را نیز نسبت 
به پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد بهبود بخشد. 


پاک‌سازی رادیکال‌های سوپراکسید می‌باشد. ال- کارنیتین همچنین 
باعث تنظیم فعالیت آنزیم‌هایی که علیه آسیب اکسیداتیو عمل می- 
کنند» شده و باعث حفاظت آنزیم‌های ان اکسیتان شامل گلوتاتیون 
پراکسیداز کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز از آسیب‌های پراکسیداتیو 
می‌شود (2012 ,.۵ 6۶ 0ا10600)). در نهایت می‌توان نتیجه‌گیری 


تشکر ۴ قدردانی 


نویسندگان از دانشکده فناوری کشاورزی (ابوریحان)» دانشگاه 
تهران به خاطر حمایت مالی طرح کمال سپاس را دارند. 
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جع عصمحصماممنه مصتاتنهع-۱ مه مممنامو از ماطداهعع۷ 0۴ ۲1۲۵۵۲ .(2017) .۳۲ ,تام عک ربق ۷۲ .9 متلقله؟ بیظ رتتا00عطاظ 
تصتتامی) دلنفتان عومصومرعل ۶ه مععماعصصهتهم لهمنمصمطه‌منه ‏ ۵0م۱ه. فصه. ومتافتتمامهتقطه ففهمهه رممصمطمگهم 0و 


.147-۰ )2 ,9626 ۸۱۱۵ از ۵ ام ول ت۳۵ ۰ (معنصممهز 

0 0 ممصمهتل ۵۶ ]61160 1۳۵ .(2005) ,1 ,فاصنا ع رل بتاازمک بلط رمقططلا۷ا ویک متاعاتاک٩‏ وبا مطتتتهن1 .نا رکاتتااضظ 
-100۰10007/810565-006 :1۱0 .455-461 ,(2206 با8:01020 0۵۱ 0۰ صح ظ صتحصها۱1 ۵ ۲۵۱6 مصتاهمنممصه 0صه ممتام2۵۲0 
.0138-5۰ 

0 24 ل2متصمدممه مصصففام تمصع رمممتماوماوهعا رطتلفین حعصمو ,(2012) .1 یک رلفصصقک عک ببظ .۷ بقلاا۸ 
,(6)5 ,۸۱۱۱۵ صنطاتهع1 جههها دهد ۵۶ مهمتاه‌امهعصمن )صعتعکن اه 0عاصمصصماممتاد فامتل 160 قامباه )ص۲2 گه وعلت2۳01 
۰ :]10 .824-833 

مصتتصهع سا 0 واه۲ع۱ اصمعن 0۴ 611601 1 ,(2015) .۷۲ ,۱۱2۵9۷۵ عک ویک متصله۳۱2 002271 ببظ مطهلطاع۸ طع022۵0ظ 
۲ 6۲یا عامئل 124 طعنط از 160 مامت همه ۵۶ ومتاوتتمامهتفطاه وفهم‌ته هه وععامصصه02 ۵۱۵00 بعمصممهمهض و0 
۳۵۲۹120(۰ 10) .341-348 ,(20)3 ۵0ج ۷۵۵۳۵ 0۴ ال .حمتانط60 ووعتاه 

جم نامع مها دهد 0 وام۷ع۱ اصم001]67 ۵۴ 5ا۲]6۵ ,(2015) ۳۲۲۰ ,ز۱۷۲۵۲۵۷۵ ی .۱۷ رتم92 ,۷ بت20ظ2 .9 .۲ بلهط م۳ 
01۱ .29-37 و(70 ,۳۵0600 ۸۵۵ 0 ارم .ععاعتط . معلزمرها . ۵۶ تون 01۵00 . مضه عمصمططتمهم 
۳۵۲5120(۰ 18) .10.22059/[60.2015.54017 

21002 0۶۲ مساووعصه هم وچ (۲۳۴۸۳) قصعهام ۵۶ نزمه عصتمبالع۳ ماع م1 ,(1996) .۲ .ل مطلعتا٩‏ ک و.۲ .] ,۳6216 
,۰ :]۱۵ .70-76 ب( 23901 اه هه م۸۳۱۵ .رحکوج ۲۳۸۳ مطا :۵۱9۵ 

عاعنل )صم1تاناط 1۵۷9۷۵۲ م6 ممت)ه)صعصصمام میاه 10متامدامومطانمو۱۷ ۵۶ ۲۲۶60۲5 ,(2017) ۷۰ ۷۰ بحلکا عک .ظ رعصتال ,۷۷۰ محصه000/1ظ 
,(96)3 ,56161۱66 0وظ .عصماعنطان عملزمها صا دماتاه‌طاه)عصص ۵1۵۵0 هه برع 10مطمعمص اهصتاده‌اصا رمعصمممتنمم نامع هم 
۰ :]10 593-601 

۰ ۸۱ ,وتالماف1۵1] ع ,.ژ .ظ مفتاصه]۷ و.لا ۷۰ ,۷295110000109 وی .0 بلا۲20282601810 و.ل .1 رفتتتاما۲۱۵ بخ .1 با10ع0)90ظ 


,16516 لمصصتصه طا ممتاه۵۵00 ۱۱10 مصتنبامدعمط رم 0مطامجه 0تمه مها مامتا مقلهعمو مضه ر91]۷۵ه6و ,۴210 .(1994) 
۱ ,1931-1937 (42)9 ۵ ۵0ص وتو ۵ هل .عمام‌جنهه . ومع مضه ب000 
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006127 07006]ن صا مصررو2صع- امه مه تمتلفلنه ۵۶ مامعتاظ .(2012) ,۲۲ .۲ ملک عک .۷ .ظ ,مقط2 مت .1 بمط) 
0۸۵۵۵ 0۱۱۵ .5عمعن ععلژمتها صا وله موه ۲۵۱20۷۵ 20 ,متام ۵۱۵00 ,عمصمصمهن طا«متع صم 0161 


۳ 


2۴۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۱ 


9661۱66, 4010(, 161-168. 12۵1:10.5539/128- ۰ 

ربخ مکلهلصتافتاوتاظ ویک لته ول بط ولا ,عط2ا۱ بن) بطق ورت) ب۷۵ا و.۳ مک پین) ولا و .9 و20لن1 وک معط بط بطق 
۰ ۷۶ 0:00211 00660صتامصقطاه )فصنقوه ممتاهعا۵ع0 صتمامتم 0ص ۱۱۵10 مطا صا مصتاتصندس .(2009) .ظ بقه۱020۱۵ 
16/[.2160001.2008۰ 10.10 :10 .217-223 ,(43)3 را0ا0ع/۸۵ 

وبا یا م2020 و۷ ۷۲۰ بلا2 وی ب) ,۳۵98 ویک م۵1 و.ظ ۷۷۰ بلاا وت) ما ,2218 ویک .2 م۷1 بط .۸ ,۷۷208۵ منک ,2۶ ,۵ 
0 200 ممممصمهن امعم قامع۱ ولتمج ملذه مه پوعمصه امعم له عاعتل ۵1 مامع]1ظ .(2019) .1 ,هه ۷۷ > 
۰( :]120 .887-895 ,(9602 ,5627166 ۳02 9۲0۵11615۰ طاً حصوتا2۵)200ظ 

66110108 0۵ 661۱66 ۳۵۵۵ ۸۱۱۲۱۸۵ ۲۵۷1۵۷۷۰ ۸ :عاماع1 طاً مصوناه‌طاحاعصه لصه عمتاتتناظط ۳۵۲ 2003(۰) 12۰ نا عک ویک بنات) 
16/50377-8401)03(00171-۰ 10.10 :۲۵1 .151-170 ,70901 

۵ 1۲0۳ 0611۷60 بعمصفطوه معصمممتتهم هعمصمطممم تانامم وع۲0۷حص1۳ مت زمع۳6۵۵۵۲۵۵-1 20۵1(۰) .ل رکمرصه) ۴۱۵۲ 
26-۰ 400 ۱۱۵۱۵۱۵۵ «اای0 .و12۵ ها متامنا 0۳0 ععه 20 دمعاننه 0صه وععلزمعه صد نامع قع۷ 1۳2۵۲0 

۶ ۳۲۲6۵۱5 ,(2017) ,۷۲ بطهجتاوظ عک یو بئتقاه۷۵0۷ تنج و.ط متصعصهک صدطاطعوظ ر.ظ رل2طفصمعهطت ۲هطامامتم‌عو۲۱۵ 


2 ۵602 ,01۴۱2068 0۵ج 0 منم مصتصمنطام] مورا ۵ وامع۱ لممم)ت00ه مه مصتاصنهع سا ۵ ولم7ع1 )ممتم]011 
0 .10.22077/[1۳,2017.879 :]1۲20 .49-63 ,(601-2 و۵560 ۲۱۷۵۹0۵ عمنص0 عملزمها ۵۶ ومعنه1 مه «متاصه ۵۱۵0۵0 2۳00 


۳6۲۹1210(۰ 

مج ۵۱۵۵ 2 جهع۵0۷ 1۵]6۳200109 2015(۰) ما باتامطصوم‌صهن م2 ۷ ی ریگ رتاعاصا ول ر۱768ظ ر.ط رقصهتاط رل رط2056 [ 
:01 ۰ .2506-2515 ب(94010 .. ما0 2068عگ ‏ 0 . .608ع1 . تملزمته .ها صمتاه)ممصههماممنه .. صنطاتهع1۷5۵۱ 
۱0۹ 


۰ ,25۳0178108 ۷۷ ,- ۱.۱۲۵۵ .مک طا 9 .وانامم ۵۶ قاصمجده‌توع۲ اصمتت :(1994) ,لرمصیامتن طممعفم۴ آمصم۱2)1 

پآ بتا1601200010) ,۷۰ مولتتا910] بیظ ,۱2۲025 و۷ ,۲6060660 دزن ریق ,021۷۵021 و.] ,۲۵0218 ,رت ,۳۵020000۷105 
0۴ 11606 1۵۷۷-۵۵۵۲۵۷ ص ممتام)ممصماممنه منطاتهع۱۷۹۵۱ ۵۶ دامع .(2018) .1۱ .ظ روتتقطم۲۵۲)۵ عک رت ,۸۲۹6۲05 
,59 ,612166 0 ۳۶۶ .م۳۵11 ۵۶ ب«ومامطام‌تمحظ تمصتاوعاص مه انوم و۱1 ,اتاتتادهع1۱ عبط رععصمطام 2۵ 
۰ 3 10]:10.1080/0007 .232-239 

۵0 ۱۷۱۵ امن ما مدای ۵ عصتوه ۵ )0عه م1 ,(2021) .9 رافط‌لههنمم۲۱۵ ی ر.نا .9 رتلتتهطه ب۷ بلقلهل معقطمه۳ 
131-۰ (2402 ۲۵000 ۸۳۱۵ .عصممند عملزمه ۵۶ نها ۵۱۵۵0 ۵۶ مصصمی هه عمصممهموم منم فلع1۵7 رعتعصم 
۳۵۲۹1۵(۰ ع1) .13.623681۰ 10.22059/[20.2022.3405 :101 

01 ۴60۱5 .(2013) به ۸ متطملطمه متحصصطه ی وب مرها ری همه و.ظ بصهجهممته۲ ویک رکعصطمع٩۳2‏ 
۵ 0۳016۵09 تملز۳۵ه ۵۶ مماتاه‌طاهامهه ۵1۵00 ممصمو هه ممصمممهص 0 ما5۵ 12 تماونل امممملنل از مصتاتصهه 
(صقلوع۳ 12) .27-34 ب(4) ۲ ۲636۵۲6 ۲۵۵۵۵۱۵0۲( 

-3379 (6)03 ,6۵ ۲۵۶۵ 0۷۵۱6 1116 عمط عمتننل فامممههم‌‌شنوم: مه فممتاعصبظ مصتاتصی (1992) .۲ ۰ ,قطمیا۵۵0 
۰ [10.1096/12560 :101 .3386 

عاعلل ععطفنص ما ممتاحاصمصمام مداد مصتاتصنهع-۱ 0۴ ۲۱۵0۵۲ .(2013) .2 رمهعهو۱۳ظ دوم رب رله22م۴ ,۷۲ ,۴202۵0 
۰ 0۳0116۲ 1 ممتردمموصمم بول‌مها 4ج معتاوتمامه هه ففهم‌تهه ,عماوج ما ۵ هه ۵۶ ماود اصممن ۳ 
(۲۵:8120 13) .31-68 ب(92)02 0۱۱۱۵ 6۹۵0۵ 0۱۱۵ 6۵۷6۵ ۸۱۱۱۱۵1 

تمتلولنمه. فمصمومه. لم)ممصهماممونه ۵ فاهع1ظ ,(2010) .ظ .1 مطومطات) عک .9 بلق۱۷]۵80 ریک متقل۳2 بظ ,0۷ 
,۱۵۱۵0۱۵ ۲۵0۱6۱۵ ۲۷۵/۵۳۱۱۱۵ .قصمامته تعلزم صا امعم ۱۱۵10 حصنییهی هه رحصفتاه‌طاه)عصظ هفیاط رعمصمطم 2۵ 


۸۲01016 11« 262604, 9 2265. 10]: ۰, 

۰ ,610ها۲ ببظ محصطت۲۱-۷]0۵ ور .۸ ۱ ب12277000 ,۷۷۰ ,۸۱۷۵0 وا ۸ م۱202 ,.۷ ,۷۲ بعوتا۱۷]0 ببظ یک وته‌طاحظ بیظ .۸ مطع51 
۷ ۱۵ و0116 ۶ ممصها20060 6ظ) 16062860 وععندابه فتامصم‌ومه ۶ مستحتظ ۸ .(2020) ,۸ ۱۷۲۰ رصرتهن061-1طظ > ,.ظر 
۰ .437 ,(10)3 (اععهظ) کا۸۸۵۸۳۵ .اند فلنعه جاح؟ لصده ,تعتصم ۵1۵00 رععصمماتهم ۵ :صاعن رعتعصم 


۱۱0۳۹۹۱۱۱۹۹۵۹۱ 


مصولا ۲ روتلق رعطا افص مهو .8 موه ۷ .ومااوتاهافم0تناه وتمونا فم ,(2005) .8۸6 


-ن] 2240 ظ تفا 0۴ ۲۸6۵۵۲ ,(2016) بک مطهتصفطهل ی مب بتتهه .و بللت(۷۵ هطاماه0ه1 ر.گ بت9212 یم ۷۲ بتلهتلط 
۰ ۵۵۲ ۲عنا مامت ععلژمعه ۵۶ عقممهروع2 مصتتصصصاً مه فععاعصصهتهم 0۱۵00 رععصممصموج طاسمع عم مصتاتصتهه 
0 .10.22092/25[.2016.106525 :]1۵ .115-128 ,(29010 (تع8ع9۵20700 ع اوعهز۵) 0۵ 66۱66 ۸۱۲۱۲۱۵ 


6151010 (۰ 

نون ما مهم ]۲۴0۵۲ ۵۲ ۳160۲ .(1998) ,۷۲ رلفهاط عک .۷ بظ101۷08۵ و.گ مبطم6صلوللک بت) مماله‌صطه 
:1 .426-432 ب(77)3 ,9616066 «(0 .عع11م۳ه ۵۶ امه امطتادعاصه‌امجع معط صا واتاتطتامع‌ون اصمتنه فصه فعمتات‌ههع 
۱0۱۹/7 

پیک ,21018 وم م2208 ۷ ,۷۷2 بل مها یک م2 ۷۷ بن) م۷۷22 مب ,۱222۷/۵0۷ ببه .ظ ,۷۲ یا۲۱-۳]20 بیظ .۲ ,1۷21 
۵6 204 112650011107 )صعمتتانباط رممصمممهن ومع صم صتطاتهع1 پرمو ۵۶ ۴۲۲۵۵۲ .(2017) .1 ,۱0680ت ی .1 رعظ2 ۱۷۷ 
396-۰ ب(4)د3 لا رهم۳۵۱۵ 0 . ول ۱۵۱۵0 .قصعامتطه .مامتها گه .. وتعامطصدنهم .)هل ماه 
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شاهمرادی و همکاران. اثرات ال -کارنیتین و امولسیفایر در جیره‌های کم ... 


11: ۰ 

وععصقطاصه مصنامطم۱ 0 0هصامومطام 0و 2001(۰) هر رمععع ک وبا ,00 و.ط م22 وبا م2208 .۷ ,0تتطفناک .1 022۳۷۵7۵ 
-2921 ,(1 )31 ,۳۷۵۵۵00 0۴ اهیرمل .علاعی تمصتاوعاصا صقحصصبیط همه ها وعااهعنصه 0مرنصظ حصرم عکلق)مت 10مصما0تهه 
۰ ۱ :]10 .2927 

مص 4ص وومه ۲۵ه004 رومرنتماده رمتقطامومطاممصهعته م1 .(2012) .0 . ,0 ی ری .9 بئلحطاصه رظ 2 بتاصعطعن] 
۱[ .2720-2728 (7)!8 ووع60ع ۸۵۲۱۵۵۲۵ ۵ سمل م۸۳۱6 ۲۵۷1۵۷۰ خر :فاصدلترمتاصع_ عصصمو 0۶ ۲۵16 
۰ 0 ۰ 1-۱( 

مج ععنلنه گه ممتام)ممصماممنه رتتاعت ۵۶ قامع]۲۸ ,(20۱6) ,۱ .1 بتطتکا ‏ مسا بطه۷ بیط .2 ,عطق2 ور.ظ .1 ,۷۷2 
من ۳۵116۲ ۵۶ ع1۱مم ولنمه اقا کقعصظ )قمع هه 01مععافعامهه اعد رعمصممزموه طمتع فطا مق 286 همهم 
۰ :]۲۵ .2530-236 ,(62)2 ,0۱0۳6۵ 56۵1۱66 ۸۱۱۱۱۱۵ 

ولنمنامطمدمطممد ۱ ۵ ممتامصمصمام ناه تقاعن 0۴ ۳۴۲۴۵۵۲ ,(2016) .۳۲ رال عک بش ۱۷۵۱0221 الا بع7201۳0۳01 
۵۱۵ ۲۱۵/۱۵۱ .عصم‌منطه عملزمیه ۵۶ تفت وتان فقدءهه مج باتلزطتامم‌ونل )ماه رععصمطصم2۵ ۳۳0۵00۷۵ 
.۰ 6 10.1080/182805 :101 .521-528 ب(15)3 ,661066 ۸۵71۵1 

]اعد «تقاعلل 01 کا۳۲160 .(2010) ,۲۱ بط۷ا 6 وم متالنا بن) بل وم م۷۷28 بسا ,21020 یک ملظ و.م) مق ,.۷ ,72۳908 
۵ 0 0۳۱۱۵ 1۵7۱-۱5۱۳۵۱۵۵۵ع۸ .فتعلزم۳ وعتمح توحانه طا حصفتاه‌طاهامجط مذحن1 فصح تلمتن دمص صم مصتاتصتهه 
۰ 13/2[29.2010 10.57 :]10 .1639-1644 ,(23)012 ,9611۱65 

,0۵01۳۵066 )20 چم (108متامصامدمطامموو) تعتوانه 0۶ ۴۲۲۲۵۵۲ .(2015) .1 بحطتکا عک ۷ مصله۲۱۵55 وی بنا و.ظ ,20 
190-۰ ,207 ,16617101۵8 ۵0 56۱6766 ۳۵۵0 ۸۸۵۱ .قعلم عصناصدعه۳ صا نع ۱۵00 مضه 11107تاو6ع01 )صعتتاناط 
...216601801.2015. [/1016 .10۵۲:100۰ 

عم و۱۵7۵ وللمنامطمدمطممد ۱ مه دمص صمعع اه دامن 0۴ )۳۲]60 ,(2017) .۱ بآ متطلع عک .۷ .ظ ,20 
41-۰( ۱ (96)5 ,62706ی 09 .عععلز۵عها ‏ طا ممتالومم‌جمه ‏ مها مه محفتانطاهامصظر. صمتتاه ‏ رع6ظ2۵]0188۵ 
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